
2023 年度云南省自然科学奖项目公示

一、项目基本情况

项目名称：木材胶黏剂复合固化动力学及其协同增效机制

项目完成人：高伟、杜官本、李建章、曹金珍

项目完成单位：西南林业大学、北京林业大学

提名单位：西南林业大学

拟提名等级：提名云南省自然科学三等奖

二、项目简介

1. 任务来源

该成果任务来源于国家自然科学基金青年项目“纳米氧化铜/酚醛树脂复合

体系制备及应用基础研究”（31100423），教育部科学研究重点项目“五硼酸铵改

性制备防腐低醛型脲醛树脂胶粘剂及应用研究”（212163），国家科技支撑计划课

题“多元共聚快速固化木材胶粘剂制造关键技术研究与示范”（2015BAD14B03），

国家科技支撑计划项目专题 “无毒抗流失硼基木材防腐剂制造技术 ”

（2006BAD18B0901）。

2. 科学发现

（1）首次发现“酚醛胶粘剂/防腐剂/木材”复合体系固化反应速率分界点为

125℃，解析了改性体系的分子架构和快速固化机制。基于 125℃的固化反应速

率分界点，分别建立酚醛树脂/防腐剂/木材复合体系高低温区固化动力学理论模

型，发现了最接近真实热压条件下酚醛树脂的固化历程。

（2）解析了纳米 CuO促进酚醛胶粘剂固化反应的机制及其复合体系的分子

架构；发现木粉和五硼酸铵的添加引起了酚醛树脂体系的相变，纳米 CuO在酚

醛树脂体系中会引起树脂的“后”固化。

（3）首次发现硼铜化合物能对酚醛胶粘剂分别产生“保强度-增耐腐”的“协

同赋能”效应。五硼酸铵和纳米氧化铜在促进酚醛胶粘剂固化、保证定向结构刨

花板力学性能的前提下，赋予其胶接制品显著的抗白蚁与防腐性能。

项目发表论文 20篇，培养教育部新世纪优秀人才 1名，入选云南省中青年

学术和技术带头人后备人才 1名，云南省“万人计划”青年拔尖人才 1名，获国际

木材保护研究组织 Ron Cockroft Award奖 1项。
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姓名 职称 职务 工作单位（完成单位）

高伟 教授 无 西南林业大学

杜官本 教授 副校长 西南林业大学

李建章 教授 无 北京林业大学

曹金珍 教授 无 北京林业大学


