
2023 年度云南省自然科学奖项目公示

一、项目基本情况

项目名称：大型丛生竹材细胞壁化学及酶解转化增效机制

项目完成人：史正军、杨静、杨海艳、邓佳、王大伟

项目完成单位：西南林业大学

提名单位：西南林业大学

拟提名等级：云南省自然科学二等奖

二、项目简介

1. 任务来源

该成果任务来源于国家自然科学基金项目“滇产大型竹材细胞壁组分高效拆

分机制与分子结构研究”（31560195）、“巨龙竹半纤维素、木质素结构诠释及

相互间化学键合机制解析”（31260165）、“高底物浓度木质纤维原料三段酶水

解技术及其机制的研究”（31260162）、“具酶解增效作用的木质素多元功能因

子体系构建及其机制解析”（31760194）和“木质纤维预处理耦合木质素结构原

位修饰对纤维素糖化的增效机制”（32060329）,云南省应用基础研究计划重点

项目“生物质预处理与木质素分子结构定向修饰对高固酶水解的协同调控机制”

（2019FA014）和云南省农业基础研究联合专项“木质素多元化功能因子体系构

建及其对木质纤维高固酶解的强化机制”（2017FG001(-025)）。

2.科学发现

(1) 首次对滇产三种丛生竹材的细胞壁化学组成、纤维形态、木质素、半纤

维素及它们之间的化学键合机制进行了系统研究。发现三种丛生竹综纤维素含量

高，与毛竹、桉木等常用造纸原料接近，木质素含量略高于参比竹种，但比针叶

材低，灰分含量低于常见的非木材纤维类原料，抽出物含量少。发现了三种典型

丛生竹细胞壁中木质素和半纤维素的分布与变化规律。

(2) 首次提出了原位改性活化丛生竹材木质素分子结构的新途径，构建了以

具酶解增效作用的竹材木质素功能因子体系，揭示了木质素分子结构对竹材生物



化学转化的调控机制，为滇产丛生竹资源高值化利用的方法选择、技术控制、问

题分析提供可靠的科学理论依据。

(3) 创立了滇产大型丛生竹材细胞壁组分有序拆分的技术体系，并阐明了拆

解分离的机制。率先开创了以缩短糖化时间为目的高底物浓度竹材纤维原料分段

酶解糖化技术，实现多糖和木质素的高效增值利用，开发了绿色高效的竹材全组

分生物精炼理论技术新体系。

项目累计获批立项国家自然科学基金项目 5项，发表学术论文 40 篇（SCI

收录 13 篇，一区论文 7 篇），获授权中国发明专利 2 件，出版学术专著 3部。

入选云南省“万人计划”青年拔尖人才 1名，云南省中青年学术技术带头人后备

人才 1名，获江苏省优秀博士学位论文奖 1项。

三、主要完成人（完成单位）

姓名 职称 职务 工作单位（完成单位）

史正军 教授 副处长 西南林业大学

杨静 教授 无 西南林业大学

杨海艳 副教授 无 西南林业大学

邓佳 教授 无 西南林业大学

王大伟 副教授 无 西南林业大学
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